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一．     使用条件
本设备应在下列条件使用：
1．          安装高度不超过海拔1000米。
2．          周围介质温度不高于 +40 ℃，不低于 –5 ℃。
3．          空气相对湿度不高于85%。
4．          没有导电尘埃与破坏金属及绝缘的腐蚀性气体场所。
5．          没有爆炸危险的场所。
6．          没有振动且垂直倾斜不超过５º的场所。
二．     检查接线板上的接线是否正确，接线柱的连线之间及连线与地之间是否有短路现象(即由测试台到被试品的连线的相与相之间是否有短路现象)。
三．     合上空气开关，“电源指示”灯亮，若不亮，应停电检查是指示灯坏了还是原熔丝损坏(注：熔丝要适当，绝不允许用非保险丝代替)。检查正相序指示灯亮，若不亮则更换电源进线相序，此时二次回路电源接通，若调压器不在零位，则自动回零。调压器回零后，即可按以下顺序进行试验：1.直流电阻试验;2.变比组别试验；3.空载试验\短路试验；4.耐压试验。(注：高压试验变压器另配。)
四．     做试验前请详细阅读BY3500直流电阻测试仪说明书和BY5600全自动变比组别测试仪及BY5620变压器空载短路测试仪说明书。
 

 

五．     试验方法
A．        直流电阻测试, 旋动“直阻/变比组别”旋钮至“直流电阻测试”,直流电阻信号灯亮。
打开直流电阻测试仪的电源开关，即可进行直阻测试。
B．        变比组别试验：旋动“直阻/变比组别”旋钮至“变比组测试”,变比组别信号灯亮。正确接线：即板后接线柱所标高低压侧与被试变高低压侧必须一致，且相序一致，即“XA4”接“A”；“XB4”接“B”；“XC4”接“C”；“Xa4”接“a”；“Xb4”接“b”；“Xc4”接“c”.
1．          打开全自动变比组别测试仪的电源开关，即可进行变比试验。
2．          详细阅读变比全自动测试仪的使用说明书，熟悉程序后方可操作，否则可能造成设备损坏人身安全事故。
3．          试验完毕，关闭电源，变比组别试验结束。
 

C．          空载短路试验：旋动“空载短路/耐压试验”旋钮, 空载短路信号灯亮。
        空载试验：
1．          将XA3、XB3、XC3分别接于被试变压器对应的低压侧(a、b、c),高压侧开路，注意相序不能有误。
2．          按照被试变压器的容量设置好BY5620各屏幕的数据。
注：根据被试变压器低压侧额定电源选定不接CT和外接CT档位。外接CT比为30/1。
3．          旋转“升压/降压”按钮至升压位置，升压指示灯亮，调压器开始升压，当跟随电压显示为被试变压器的低压侧额定电压时，即停止升压。旋转“升压/降压”按钮至降压位置，降压指示灯亮，使调压器回零，然后旋转“空载短路/耐压试验”旋钮至停位方可更换连线。
注：如果调压器伺服电机为三相电控制，则将测试台内置的钮子开关拔至“三相位置”。
短路试验
1． XA3、XB3、XC3 分别接于被试变压器所对应的高压侧(A、B、C)。将被试变压器低压侧短路，高压加压。
2。  CT档位选择是根据被试变压器高压侧的额定电流来选择，方法与空载试验一样。
3．          升压过程中监视的是三相电流，一旦三相电流分别等于高压侧的额定电流应立即停止升压，锁定、打印与空载试验一样， 旋转“降压”按钮，使调压器回零，再旋转“空载短路/耐压试验”旋钮至停止位置，拆除连线。
D．　耐压试验： 旋动“空载短路/耐压试验”旋钮至耐压试验位位置，耐压信号灯亮。
1．          将XA11、XC11分别接于配套试验变压器的输入端，I1、I2接于试验变压器的仪表线圈。试验变压器的高压尾应保护接地。
2．          将试验变压器高压输出端接至被试变压器高压端(A、B、C)，调节“耐压过流保护”至适当大小，非试验人员撤离被试变。
3．          按 “耐压启动”按钮，高压合灯亮，试验回路接通，旋转“升压/降压”按钮到升压位置，升压指示亮，升压过程中密切注视被试变，耐压输出电流和调压输出电压。“耐压仪表电压”升至规定值时停止升压，打开时间继电器，若正常，计时60秒后，耐压试验自动停止，高压分灯亮。
4．          注意事项：
a.升压时应从零均匀升压至规定值。
b.“耐压过流保护”调节应适当(一般应规定为试验变压器额定电流的1.3—1.5倍)。
c. 进行耐压试验时，被试变压器的高压(A、B、C)应短接，低压(a、b、c)与中性点(O)短接并可靠接地。
六．     供货成套性
1．BY9000型变压器综合测试台         一套
2．BY3500直流电阻测试仪          一套
3．BY5600全自动变比组别测试仪   一套
4．BY5620变压器空载短路测试仪     一套
5．配线                             一套
6．产品说明书                      一套
7．产品合格证，保修卡              一份
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八．          附BY3500直流电阻测试仪使用说明书
概述
BY3500直流电阻测试仪，以高速微控制器为核心，采用高速A/D转换器及程控电流源技术，达到了前所未有的测量效果及高度自动化测量功能，具有精度高，测量范围宽，数据稳定，重复性好，抗干扰能力强，保护功能完善，充放电速度快等特点。该仪器体积小、重量轻、便于携带，是变压器直流电阻测试的新一代产品。
主要功能及特点
     1、采用高速16位A/D转换器，测量数据稳定，重复性好。
2、自动程控电流源技术，电流源共设1000个电流档位，由内部微控制器根据被测电阻自动控制，从而达到比较宽的测量范围和最佳的测量状态，无须手动切换电流换档。
3、响应速度快，在测量状态可以直接转换分接开关，仪器会自动提示，新的电阻值很快就会显示出来。
4、高度智能化设计，功能设置巧妙先进，可自动判断测试线虚接、断线等故障。
5、保护功能完善，能可靠保护反电势对仪器的冲击，具有自动放电指示功能。
6、可显示测量电流和测量时间。
7、智能化功率管理技术，可有效减轻仪器内部发热。
8、可储存120次测量数据，掉电不丢失。
9、全部汉字菜单及操作提示，直观方便。
主要技术指标
    1、主要技术指标见下表：
测量范围: 1mΩ-2KΩ
输出电流: 0-10A
测量精度: 0.2%±2字
    2、最高分辨度：1 uΩ
    3、工作电源：AC220V±10%
4、环境温度：-10∽40℃
5、体积：350×230×130mm(10A型)
6、重量：7㎏(10A型)
操作方法：
	电阻 设置 内存
            (1)


本机共设“选择”、“确定”、“复位”共三个按键。
1、电阻测量：
仪器开机或按复位键后，进入初始状态(1)。
	正在充电请稍等
XX.XXA XXS(2)


此时光标指针指向“电阻”，直接按“确定”
键进入状态(2)，显示变化的充电电流和测量
	XX.XXmΩ
XX.XXA XXS(3)


时间，充电完成后自动进入状态(3)，显示电
阻值、测量电流和测量时间，此时每一次
	正在放电请稍等!
XX.XXA      (4)


“确定”键则储存一次测量结果(带打印机的
机型同时打印出测量结果)。按“复位”键退出
电阻测量，进入状态(4)，显示放电电流。放电
结束后，自动回到初始状态(1)，完成一次
	设备编号NNNNNN     确定---修改(5)


电阻测量。
2、编号设置：
	设备编号
输入＞0＜ (6)


输入设备编号有助于内存数据的查找，在初始
状态(1)，将光标指针指向“设置”按
	内存记录:XXX
选择+确定—清除(7)


“确定”键进入状态(5)，显示当前设备
编号。再按“确定”键进入状态(6)，提示
输入新设备编号，此时按“选择”键右可使
	#NNNNNN－MM
XX.XXmΩXX.XA(8)


当前输入位从‘0’到‘9’，再从‘A’到
‘Z’循环显示，找到所要的数字或字母后按
“确定”键即输入一位，再按同样的方法输入下
一位，输入完六位后，回到状态(5)，显示新输入的设备编号。按“复位”键回到初始状态(1)。
3、内存操作：
在初始状态(1)，将光标移至“内存”按“确定”键进入状态(7)，显示当前存储器记录总数，此时按“选择”键可进入状态(8)，从最新的记录开始依此显示存储器记录内容，NNNNNN表示该记录设备编号，MM表示该设备第MM个电阻值，在测量过程中每按一次“确定”键在存储测量结果时，MM值加1。每输入新的设备编号，MM值从1开始重新累计。同时按“选择”和“确定”键将清除存储器全部数据，按“复位”键退出内在操作返回状态(1)。存储器最多可存储120次测量结果，超过120次以后最老的记录将被覆盖。存储器内容在断电条件下可长期保持不丢失。
注意事项：
1、每次测试完毕后，等待放电指示结束后再拆测试线，操作者应注意安全。
2、测量过程中若出现异常情况，请按复位键或关机，若无法恢复正常请和本公司联系，不得自行拆卸。
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

七．     附BY5600全自动变比组别测试仪说明书
产品简介：
用变比电桥测量变压器的变比，操作过程繁琐，测量范围狭窄，已经不适应现代测量的快节奏、高效率的要求。为止，我公司采用现代电子技术，研制出了一代全自动变比组别测试仪。它体积小，重量轻，精度高，稳定性好。它采用了大屏幕汉字显示，菜单操作，界面友好。变比组别可一次测完。该仪器是电力工业部门的理想测试仪器。
 
主要功能及特点：
◆自动测量接线组别。
◆自动进行组别变换。
◆自动切换相序。
◆自动切换量程。
◆自动校表。
◆输入标准变比后，能自动算出相对误差。
◆一次测量完成，自动切断试验电压。
◆设置数据，测量结果自动保存，可查看以前数据。
 
主要技术指标：
◆变比测量范围：1—10000
◆组别：1—12点
◆精度：1—1000    0.2级    1000—10000    0.5级
◆电源：AC220V±10% ，50HZ
◆使用环境温度：-5℃—40℃
◆使用环境湿度：< 85℃
◆体积：430х320х215mm
◆重量：8Kg
面板示意图： 
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操作方法：
◆联线：关掉仪器的电源开关，按下面的方法接线。
 

单相变压器                          三相变压器
仪器        变压器                  仪器        变压器
A——————A                      A——————A
        B——————X                      B——————B
        C——————不接                   C——————C
        a——————a                      a——————a
        b——————X                      b——————b
        c——————不接                   c——————c
 

变压器的中性点不接仪器，不接在大地，接好仪器地线。将电源线一端插仪器面板上的电源插座，另一端与交流220V电源相连。
F注意：切勿将变压器的高低压接反！
 

◆打开仪器的电源开关，稍后液晶屏上出现主菜单，如下图
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选中的菜单反向显示(黑底白字)。此时可按“↑”键，选择功能菜单。按“确认”键，执行相应功能。
F注：按一下按键，放开按键，为一次按键输入。
 

◆接法设置，进入接线方法设置后，液晶屏显示如下：
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此时，按“↑”键选择接法。按“确认”键保存接法，返回主菜单。
F注：测量三相变压器时，不知道接线方法，请选择Dy。
 

 

 

 

◆设置变比，进入变比设置后，液晶屏显示如下：
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此时 按“→”键选择数据位，选中的数据反向显示。按“↑”“↓”键修改数据。
选中数字后，按“↑”“↓”键，数字由0到9循环变换，如果是第一位，数字只能由1到9循环变换，不会出现0。
选中小数点后，按“↑”“↓”键，小数点循环移动。
按“确认”键保存数据，返回主菜单
 

◆开机预烈5分钟后，可开始测量，测量完成后，显示如下：
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每次测量完成后，仪器自动保存数据，最多保存30个数据，超过30个后，本次数据存入第30次，第一次数据清除，即先进先出。
第一行左边显示本次数据在历史数据中的位置，右边显示历史数据的个数。
第二行为组别。
第三行左边为AB相对变比，第三行右边为AB相的相对误差，依次类推。
如果测单相变压器，只有前三行显示。
如果实测变比的相对误差大于10%显示“>10%”，如果实测变比的相对误差小于—10%，显示“< —10%”。
按“↑”键，查看数据。
按“←”键，进入打印菜单，可打印本次数据，打印全部数据，可清除全部历史数据。
按“确认”键，返回主菜单。
 
 
 
注意事项：
◆如果测试线短路，高低压接反，会熔断保险丝。保险丝熔断后，如果进行测量，在显示“正在测量，请等待！”后停住，请关机，更换相同容量的保险丝，重测。
◆连线要保持接触良好。仪器应良好接地！
◆仪器的工作场所应远离强电场、强磁场、高频设备。供电电源干扰越小越好，宜选用照明线，如果电源干扰还是较大，可以由交流净化电源给仪器供电。交流净化电源的容量大于200VA即可。
◆仪器工作时，如果出现液晶显示紊乱，按所有按键均无响应，或者测量值与实际值相差很远，请按复位键，或者关掉电源，再重新操作。
◆如果显示器没有字符显示，或颜色很淡，请调节亮度电位器至合适位置。
◆在阴暗地方工作，可以打开背光。
◆仪器应存在干燥通风处，如果长期不用或环境潮湿，使用前应加长预烈时间，去除潮气。
 
产品清单：
 

◆主机                   一台
◆电源线                 一根
◆测试线                 一套
◆产品使用说明书         一本
◆合格证                 一份
◆保险丝(2A)           两只
 

 

 

 

 

 

 

 

 

八．     附BY5620变压器空载短路测试仪说明书
概述：
 
BY5620变压器空载短路损耗测试仪，采用数字同步采样技术，准确测量三相用电设备的电压、电流、功率、功率因数、频率等参数的真有效值，测量精度为0.5级。主要适用于电力变压器的空载及负载特性的测试，该仪表可取代九块同等级的指针仪表，是传统电量测试仪表的理想换代产品。
特点：单片机控制、自动程控增益放大、液晶汉化显示、汉化打印输出、所有参数同屏显示、测试准确、体积小、重量轻、特别适合现场携带使用。
 
测量参数
三相电流：Ia、Ib、Ic、Ie(平均)、    范围：0--80A， 准确度 0.5级
三相电压：UA、UB、UC、UE(平均)、    范围：0--500V，准确度 0.5级
空载及短路损耗：P0、PK     准确度 0.5级 
空载电流I0及I0%  
阻抗电压Uk%
 

主要特点：
 
◆用240*64点阵液晶显示屏(带背光)，同时显示三相电压、电流、低压侧电压、功率、功率因数、频率等多个参数。
◆可测试空载和短路试验所需的电量参数。
◆线性范围宽、读数重复性好、性能稳定。
◆保证功率因数0.000---1.000的准确测量，尤其适用于低功率因数负载的检测。
◆方便的锁存功能保证测量数据的同时性及操作的方便性。
 
技术指标(以下参数指标为0.5级，50Hz)：
	参  数
	技   术   指   标

	电压(V)
	量程500V±(读数的0.25%+量程的0.25%)

	电流(A)
	量程80A±(读数的0.25%+量程的0.25%)

	功率(W)
	±(读数的0.25%+量程的0.25%)

	功率因数
	范围0-1，精度±5个字

	频率
	40-60Hz，0.05%

	电源
	AC220V±10%，50Hz±2%

	整机功耗
	小于25W

	使用环境
	工作温度范围：0-40℃，相对湿度：30%-90%

	外型尺寸
	390(长)mm*310(宽)mm*220(高)mm

	重量
	约6kg


使用方法：
 
一、    面板示意图(图1)：[image: image6.png]ABC AB
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◆前面板中间为240*64点阵液晶显示屏和打印机,右下面有“3L/4L、锁定、打印、设定、∧、∨、>、<、●”共九个键,左下面有电源插座、电源开关。
◆显示方式分别为空载试验、短路试验，开机状态为空载试验，按“∨”键实现显示方式转换.
◆为完成各功能操作，九个按键功能如下：
?3L/4L键：连续按该键，键上的两个指示灯3L/4L循环灯亮，当4L指示灯亮，仪表处于“三瓦法”测量；当3L指示灯亮，仪表处于“二瓦法”测量。
?锁存键：按下该键，对应指示灯亮，表明仪表处于锁定状态，在按该键，指示灯灭，仪表退出锁定，恢复正常测量状态。
?打印键：按下该键，仪表以显示固定的格式打印按键瞬时的所有测量值。(打印机须处于连机状态)
?设定、∧(数字增加)、∨(数字减小)、>(闪动位右移) 、<(闪动位左移)、●(小数点)共六键完成参数设定功能。
 

◆测试前需正确地设定参数，按设定键，显示：
	Ku:1.0000    表示电压倍率

Ki:1.0000    表示电流倍率

Uo:xxxxxxKV 表示高压额定电压

T: xxx       表示铜材料或铝材料

t: xxx       表示温度

Se:xxxx      表示额定容量

U: xxxV      表示低压额定电压


 

 

 

 

 

 

 

 

 

注： 本机型只在3L(二瓦法)下不经PT、CT试验！
开机状态为3L！
二、测量接线图：
1．单相变压器接线图(图2)
	接调压器输出


 
	A(a)

 

X(x)


	A   B   C 输入     A    B   C输出


	单相变压器


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2．三相变压器接线图(图3)
	     A    B   C输入     A    B   C输出


	 A(a)

 

B(b)

 

C(c)


	三相变压器


	接三相调压器输出


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 

三、仪器显示：
◆空载试验显示方式如下：
	空载试验
        Voi(v)   Cur(A)   Pow(W)   Factor
A      0.0     0.000    0.0      0.000     
B      0.0     0.000    0.0      0.000     
C      0.0     0.000    0.0      0.000     
E      0.0     0.000    0.0      0.000     
                 Io=0.0000%        F=0.00Hz


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

◆短路试验显示方式如下:
	         Voi(v)   Cur(A)   Pow(W)  Factor
A       0.0        0.000      0.0       0.000
B      0.0      0.000     0.0     0.000
C      0.0      0.000     0.0     0.000
E      0.0      0.000     0.0     0.000
                                  F=0.00Hz
UK=0.0000%        UK75=00.00%
PK75=0.0w


 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、测试实例
变压器铭牌参数为：Se=315kVA
                  Ue=10±5%kV/0.4kV
                  Ie =18.2/457.7A
                  Uk=4.08%
                  测试时油温T=24℃
空载试验：
按图3接线，试验时在低压侧加压，高压悬空；加压时监视三相电压平均值到要求值(400V)时停止升压，按“锁定”键锁定数据。
负载试验：
在高压侧加压，低压侧短路；加压时监视三相电流平均值到要求值(18.2A)时停止升压，按“锁定”键锁定数据。
 

显示及打印参数含义为：
I0:      空载电流百分比
Uk:      测试温度下的阻抗电压
Uk75:     测试油温换算到75℃时的Uk%
Pk75:     测试油温换算到75℃时的Pk
供货成套性：
 
◆SH16-A变压器空载短路损耗测试仪主机             一台
◆产品说明书                                      一份
◆合格证                                          一份
◆打印纸                                          一卷
◆电源线                                          一根
◆电流线                                          3根
◆0.5保险丝                                      二只
 
 
BY5620变压器空载短路测试仪
测试举例
测量方法：
例：电力变压器Se=800kVA，10kV/0.4KV的测量方法

1、 选择三相调压器容量

变压器高压侧额定电流I1=Se/(1.732*U)=800kVA/(1.732*10kV)=46.19A

变压器低压侧额定电流I2= Se/(1.732*U)=800kVA/(1.732*400V)=1154.73A

空载电流一般为1.2~1.4%

预计I0=1154.73×1.4%=16.17A

阻抗电压一般为4.5%左右

预计Uk=10kV*4.5%=450V

要求调压器的电压调节范围为：电压0—450V，电流为46A，因此，要求调压器容量35kVA，考虑到调压器短时可超额运行，因此可选择30kVA调压器。

 

2、按说明书图3接线做空载试验，注意：在变压器低压侧加压，高压侧悬空不接线。
3、开机，先设置参数，Se=800kVA，Ue=10kV，Ue=400V(输入加压侧的额定电压值)，此二项数据必须输入正确，不然输出的计算结果不正确。由于没有外接电压、电流互感器，因此，KCT=1,KPT=1，设置完成后，选择“空载试验”。

4、调电压，液晶显示三相电压及平均值、三相空载电流值，调电压至Ue=400V，按“锁定”键即可截获数据保存，此时可降压至零位。

5、此时，按“打印”键可打印出所有测试结果。

6、将输出到变压器的三根线换至高压侧，低压侧用铜排短接或用粗地线缠绕多股短接。

7、选择“负载试验”。

8、调电压，液晶显示三相电压、三相短路电流及平均值，调节电压至Ie=46.19A，此时，按“锁定”键即可截获数据保存。降压至零位。

9、此时，可打印输出，仪器自动计算及输出折算值。

打印数据说明
以一台容量为30kVA，电压10kV/400V的电力变压器为例说明：

空载测试:
 

Ua=397.4V

Ub=398.6V

Uc=401.1V                三相电压测试值

Ue=399.0V                三相电压平均值

Ia=0.849A

Ib=0.876A

Ic=0.971A                三相电流测试值

Ie=0.901A                三相电流平均值

Po=126.5W                空载损耗

Io%=2.08%                空载电流百分比

 

负载测试:
 

Ua=395.8V

Ub=396.7V

Uc=394.5V                三相电压测试值

Ue=395.6V                三相电压平均值

Ia=1.740A

Ib=1.728A

Ic=1.733A                三相电流测试值

Ie=1.734A                三相电流平均值

Pk=650W                  测试电流下的短路损耗

Uk=3.952%                额定电流下的阻抗电压

Pk=648.5W                额定电流下的短路损耗

Pk75=773.3W              换算到75℃的短路损耗

Ukt75=3.952%             换算到75℃的阻抗电压

本文由变压器试验台_变压器测试台-首选卓琦电气http://www.whzqdq.com整理发布 

 


